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La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, 
la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 
importante dans l’appréciation des copies.
Les candidats sont invités à encadrer dans la mesure du possible les 
résultats de leurs calculs.
Ils ne doivent faire usage d’aucun document : l’utilisation de toute 
calculatrice et de tout matériel électronique est interdite. Seule l’uti-
lisation d’une règle graduée est autorisée.
Si au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être 
une erreur d’énoncé, il la signalera sur sa copie et poursuivra sa 
composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il sera amené 
à prendre.
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CORRIGÉ
Par Jean-Louis Roque, professeur au lycée Pasteur à Neuilly-sur-Seine, et 
external lecturer à l’ESSEC Business School.

Préliminaire

1.a. Soit k 2 N. La fonction u 7!
p

u réalisant ouvertement une bijection croissante de
classe C1 de l’intervalle ]0,+1[ sur lui même, le théorème de changement de variable
assure que les deux intégrales

Z +1

0

tke−t2dt et
1
2

Z +1

0

u(k−1)/2e−udu, (1)

sont de même nature, la seconde ayant un indéniable parfum eulerien !

Vu que la fonction � d’Euler est officiellement définie sur R⇤
+ et puisque (k + 1)/2 est

ici strictement positif, nous déduisons l’existence de

�
⇣k + 1

2

⌘
,

et comme Z +1

0

u(k−1)/2e−udu = �
⇣k + 1

2

⌘
,

l’existence souhaitée est in the pocket.

b. Il est curieux de séparer iciA0 des autresAk et nous ne le ferons donc pas. Soit donc
à nouveau k 2 N. Le thèorème de changement de variable évoqué supra ne se contente
pas d’évoquer la même nature des intégrales de la ligne (1). Il raconte également que les
deux cousines ont la même valeur dès lors qu’elles ont décidé d’exister et il n’en faut
donc pas plus pour revendiquer

Ak =
1
2

�
⇣k + 1

2

⌘
.

C’est maintenant qu’il ne faut pas avoir oublié les dires du professeur qui ne peut avoir
négligé de mentionner les égalités

�
⇣1

2

⌘
=

p
⇡ ; �(1) = 1 ; 8x > 0, �(x + 1) = x�(x),

grâce auxquelles nous dévoilons aisément que

A0 =
p

⇡

2
; A1 =

1
2

; A2 =
p

⇡

4
.

2. Soit x 2 R. Les fonctions t 7! e−t2 cos(2xt) et t 7! te−t2 sin(2xt) sont assurément
continues sur [0,+1[ et il ne fait absolument aucun doute que

8x 2 [0,+1[, 0 6 e−t2 | cos(2xt)| 6 e−t2 et 0 6 te−t2 | sin(2xt)| 6 te−t2 .

La récente questiona, le test de comparaisonen signe positif et le théorèmede convergence
absolue devraient alors nous permettre de passer tranquillement à la partie suivante.
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