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La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, 
la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 
importante dans l’appréciation des copies.
Les candidats sont invités à encadrer dans la mesure du possible les 
résultats de leurs calculs. Aucun document n’est utilisé. L’utilisation 
de toute calculatrice et de tout matériel électronique est interdite. 
Seule l’utilisation d’une règle graduée est autorisée.
Si au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être 
une erreur d’énoncé, il la signalera sur sa copie et poursuivra sa 
composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il sera amené 
à prendre.
L’épreuve est constituée de quatre exercices indépendants.
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Par Serge Lucas, professeur en CPGE au lycée Les Bruyères, à 
Sotteville-les-Rouen.
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EXERCICE 1  
 
1. Par définition des suites  n nu

  et  n nv
 , il vient : 

   0 0
1 1u v 0 1
2 2

   1
1u
2

  

 1 0
1 1 1 1 3u v 1
2 2 2 2 2

       
 

1
3v
4

  

 1 1
1 1 1 3 1 5u v
2 2 2 4 2 4

       
 

2
5u
8

  

 2 1
1 1 5 3 1 11u v
2 2 8 4 2 8

       
 

2
11v
16

  

 
2. Le script Scilab suivant est complété afin de permettre de déterminer nu  et nv  pour une 
valeur de n entrée par l’utilisateur : 
 

n=input('entrez la valeur de n:') 
u=0 
v=1 
for k=1:n 
    u=1/2*(u+v) 
    v=1/2*(u+v) 
end 
disp(u) 
disp(v) 

 
3.a. On a, pour tout entier naturel n : 

     n n n n n n n n
1 1 1u v u u v 2u v u
2 2 2

       n 1 n n
1u u w
2    

b. On a, pour tout entier naturel n : 

       n 1 n 1 n 1 n 1 n n n n 1 n n n n 1 n
1 1 1 1w v u u v u v u v u v u u
2 2 2 2                  

D’après la question précédente,  il vient donc, pour tout entier naturel n : 

 n 1 n 1 n n n
1 1 1 1w u u w w
2 2 2 4       

Donc la suite  n nw
  est une suite géométrique de raison 1

4
. 

c.(i) Pour tout entier naturel non nul n, 
n 1

k
k 0

w



  est la somme des n premiers termes de la 

suite géométrique  n nw
 , de raison 1

4
, donc on a : 

 

n n

0 0 0

1 11 1
4 4w v u1 31
4 4

                       


nn 1

k
k 0

4 1w 1
3 4





   

(ii) D’après la question 3.a et par linéarité de la somme, on a, pour tout entier naturel non nul 
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