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EDHEC*

MATHÉMATIQUES

Durée : 4 heureS.

La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, 
la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 
importante dans l’appréciation des copies.
Les candidats sont invités à encadrer dans la mesure du possible les 
résultats de leurs calculs.
Ils ne doivent faire usage d’aucun document : l’utilisation de toute 
calculatrice et de tout matériel électronique est interdite. Seule l’uti-
lisation d’une règle graduée est autorisée.
Si au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être 
une erreur d’énoncé, il la signalera sur sa copie et poursuivra sa 
composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il sera amené 
à prendre.
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CORRIGÉ
Par Jean-Louis Roque, professeur au lycée Pasteur, à Neuilly-sur-Seine, et 
external lecturer à l’ESSEC Business School.

EDHEC BS Mathématiques ECS 2019

CONCOURS D’ADMISSION 2019
Corrigé de l’épreuve de Mathématiques

option scientifique
Mardi 7 mai 2019 de 14h00 à 18h00

Durée : 4 heures

Trois premiers exercices ultra classiques que tous les étudiants de Prépa HEC ont dû traiter en classe dans l’année :
polynômes de Lagrange, fonction Arctan et loi de Cauchy, endormorphismes adjoints et endormorphismes normaux.
EDHEC BS fait la part belle aux enseignants :-)

Exercice I

1. a) On a A2 =




1 0 0
−6 7 −6
−3 3 −2




On cherche un polynôme annulateur P de degré 2 donc 3 réels (a,b,c) tels que
P(A) = aA2 +bA+ cI = O (où O est la matrice nulle de M3(R)
En écrivant les termes de la première colonne de P(A) on obtient les 3 équations :



a+b+ c = 0

−6a−2b = 0

−3a−b = 0

Ce système est de rang 2 et une solution est (1,−3,2) et on vérifie que le polynôme

P(X) = X2 −3X +2 est bien annulateur de A

b) Les racines de P sont λ1 = 1 et λ2 = 2 donc Sp(A)⊂ {1,2}

c) r1 est le rang de A− I. On a r1 �= 3 donc A− I non inversible donc 1 est valeur propre. De plus, grâce au
théorème du rang, on a dim(ker(A− I)) = 2 donc la dimension du sous-espace propre associé à 1 est 2

De même, r2 est le rang de A− 2I et r2 �= 3 donc A− 2I non inversible donc 2 est valeur propre et la
dimension du sous-espace propre associé est 1

d) Soit x ∈ Ker( f − Id) et X =




a
b
c


 le vecteur colonne des coordonnées de x dans la base canonique.

x ∈ Ker( f − Id)⇐⇒ (S) : (A− I)X =




0
0
0


⇐⇒




0 = 0

−2a+2b−2c = 0

−a+b− c = 0

⇐⇒−a+b− c = 0

D’où Ker( f − Id) =Vect{(1,0,−1)(0,1,1)}

Soit x ∈ Ker( f −2Id) et X =




a
b
c


 le vecteur colonne des coordonnées de x dans la base canonique.
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